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APC 





Antígeno 
Sustancias ajenas que producen respuestas �
inmunitarias específicas o son reconocidas por �
linfocitos o anticuerpos�

antígeno Anticuerpos Linfocitos 
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Presentación antigénica 



Presentación antigénica 



Moléculas de Histocompatibilidad 









Selección clonal 

Plasmocito 









Respuesta inmune-humoral 





Estructura química del Ag 

ü  1 epitope: unión a 
LB 

ü  1 sitio reconocido 
por HLA II y TCR 

ü Degradable 

3000-5000 Da 
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Proinsulina humana 



Epitopes lineales 









 

Anticuerpos 
policlonales 

Proceden de 
distintos clones 
de linfocitos B 
estimulados 

Anticuerpos 
monoclonales 

Derivan de un 
solo clon de 
linfocitos B 

Específicos para 
un epitope 

Población 
homogénea 



Tipo de epitopes 



1)  Animales: requerimientos y 
esquemas de inmunización 

2)  Células tumorales: 
Características 
 Medios de cultivo y de 
selección 

3)  Técnicas de fusión y 
selección de híbridos 

4)  Clonado y conservación de 
las clonas 

5)  Detección y caracterización 
de Acs. Monoclonales 

6)  Producción in vitro e in vivo 



•  Líneas celulares productoras de Ac 
químicamente homogéneos 

•  Cantidad ilimitada 
•  Partidas de calidad reproducible 
•  Especificidad para 1 epitope 
•  Constante de afinidad única 
•  Alta proporción de Ac específicos (90%) 
•  En general, más específico 

Anticuerpos Monoclonales 

•  Mezcla de Ac heterogénea 
•  Cantidad limitada 
•  Partidas de distinta calidad 
•  Especificidad para 1 o más epitopes 
•  Constante de afinidad promedio 
•  Baja proporción de Ac específicos (10%) 
•  Puede dar más inespecífico 

Sueros Policlonales 



Policlonal Monoclonal Pool de 
monoclonales 

Intensidad de 
la señal 

Anticuerpo 
dependiente 

(mala a 
excelente) 

Especificidad 
 

(Background) 
 Alguna 

reactividad 
cruzada 

Ventajas 
Estable, 

interacciones 
multivalentes 

Especificidad 
Ilimitado 

Estable, 
interacciones 
multivalentes 
Especificidad 

Ilimitado 

Desventajas Unión específica 
no deseada 

Afinidad variable 
por proteína A / G Disponibilidad 



Anticuerpos 
estructura 



Estructura de una Inmunoglobulina 





Fab 

Fc 

Dominios 



Peso molecular 
 
Inmunoglobulina entera: 160 kDa 
Cadena liviana: 25 kDa 
Cadena pesada: 55 a 70 kDa 
pI~8 



Dominio Ig 



epitope 

paratope antígeno 

anticuerpo 



VL 









Clases o Isotipos de anticuerpos: IgG, IgA, IgE, IgM 
Subclases: IgG1, IgG2, IgG3 y IgG4  

  IgA1, IgA2 



Clases y subclases de IG 

Clase subclase Cadena pesada Cadena liviana 

IgG 1 γ1 κ ó λ 
2 γ1 κ ó λ 
3 γ1 κ ó λ 
4 γ1 κ ó λ 

IgA 1 α1 κ ó λ 
2 α1 κ ó λ 

IgD δ κ ó λ 
IgE ε κ ó λ 
IgM µ κ ó λ 





Región bisagra 







Interacción primaria 
Fenómenos dependientes exclusivamente de la interacción Ag-Ac. 
Ejemplos: 

 Enzimoinmunoensayo 
 Radioinmunoensayos 
 Fluoroinmunoensayos 
 FRET 

Interacción secundaria 
Fenómenos dependientes de una reacción primaria entre el Ag y 
Ac acompañada de una reacción secundaria que permite su 
visualización 
Ejemplos: 
  Antígeno soluble 

 Inmunoprecipitación 
 Outcherlony 
 Contrainmunoelectroforesis 

  Antígeno insoluble 
 Aglutinación directa 
 Hemoaglutinación   
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Pendiente=-Kaf 

Monoclonal: Sistema inmunoquímico homogéneo 
Policlonal: Sistema inmunoquímico heterogéneo 
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L. A. Cantarero et al. Analytical Biochemistry 
105, 375-382 (1980) 



•  La adsorción no sigue leyes de equilibrio químico: 
a.  El soluto se fija según su concentración en la solución 
b.  El porcentaje de fijación a la matriz depende de: 

 el propio soluto 
 la matriz 
 el área 
 el solvente (pH, fuerza iónica) 
 temperatura 
 tiempo 

c. La fijación es irreversible y estable  
d. En sistemas mixtos no hay competencia  

  a bajas concentracion 
  hay bloqueo en altas concentraciones 

e. No hay “polarización” (orientación preferencial) del soluto 

•  Según se fije el antígeno o el anticuerpo, las interacciones ulteriores  
entre ellos pueden alterarse por:   

      - La interacción monogámica 
      - El efecto de la alta concentración local 

 



CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LAS 
PROTEINAS MODELO ADSORBIDAS 

     Proteína         Peso molecular      pI 
 
1) IgM bovina    1.000.000               - 
2) IgAs bovina          560.000       - 
3) IgG1 bovina          160.000  5.5-6.8 
4) IgG2 bovina          160.000  7.5-8.3 
5) Seroalbúmina bovina       66.000     5.1 
6) Ovoalbúmina        45.000     4.6 
7) Lactalbúmina        14.000  4.2-4.5 



UNION DE LAS 125I-PROTEINAS 
A TUBOS DE POLIESTIRENO 
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Población 
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Positivo 
(+) 

Verdaderos 
positivos 

(a) 

Falsos 
positivos 

(b) 

VPP (+) 
a / (a+b) 

Negativo 
(-) 

Falsos 
negativos 

(c) 

Verdaderos 
negativos 

(d) 

VPN (-) 
d / (c+d) 

 

Sensibilidad 
a / (a+c) 

Especificidad 
d / (b+d) 

Prevalencia 
(a+c)/  (a+b+c

+d) 

Ejemplos numéricos 


