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Virus definicion

Parasito intracelular obligado
Tamano sub-microscopico: por debajo del
limite resolutivo del Microscopio Optico
Carecen del potencial bioquimico y genético
para generar su propia energia

Utiliza la maquinaria biosintética celular para
la sintesis de una progenie viral
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Estructura

Acido Nucléico
Capside proteica
Envoltura membranosa

:l» Virus desnudos

Acido nucléico

Envoltura

Envuelto
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Acido nucleico viral
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ADN viral

Bicatenario ->mayoria de los virus
Monocatenario — Parvovirus

Cadena Lineal

Cadena Circular
superenrollado
relajado

Ventajas de la circularidad
Proteccion contra exonucleasas

Permite la integracion al genoma celular
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ADN viral

Tamaino del genoma

Parvovirus: 4000 nucleotidos (4Kb)
Poxvirus: 200000 nucleotidos (200Kb)

1000 nucleotidos—> 1 polipéptido

.. Como hace un virus para maximizar el
almacenamiento de la informacion genética?
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ADN viral

Superposicion de genes: Optimizacién de almacenamiento de informacion genética

Genoma

Hepatitis B

ADN viral

—
Marcos de lectura
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Genoma HTLV-1




Genoma virus polio
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ARN viral

1.Monocatenario: La gran mayoria de los virus
2.Bicatenario: Reovirus y Birnavirus

Monocatenario segmentados:
Arenavirus (2 segmentos )
Bunyavirus (3 segmentos)

Ortomixovirus (8 segmentos)

Bicatenarios segmentados
Reovirus (10-12 segmentos)
Birnavirus (2 segmentos)




ARN viral

Polaridad

Polaridad positiva (+): el mismo sentido que el ARNm
Polaridad negativa (-): sentido complementario

al ARNm
Ambisentido: Presenta ambas polaridades
Codon de iniciacion Codon de terminacion
CAP Poly A
| | I , )
Met G ppp N met Secuencia codificante de la proteina > (A),
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Polaridad del ARN mensajero
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Capside viral

CAPSIDE
constituye la cubierta proteica que recubre
y protege al acido nucleico, formada por
unidades estructurales.

-

CAPSOMEROS
son las unidades morfolégicas que
representan a las unidades estructurales.
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Capside viral

Capside
*formada por unidades repetidas de polipéptidos
denominados capsomeros

*Protege al genoma de la accion de nucleasas

*En virus desnudos intervienen en el ingreso a la célula

*Son antigenos que promueven la defensa
inmunologica del huésped

*En virus envueltos las glicoproteinas son las
responsables del ingreso a la célula




Capside viral

simetria

Helicoidal

Adenovirus

Herpesvirus




Proteinas virales

Estructurales
Forman parte de la estructura del virus
proteinas de la capside
glicoproteinas de la envoltura
enzimas: polimerasas, proteasas, etc.
No estructurales
No forman parte de la estructura del virus pero son
importantes para completar el ciclo de replicacion
Proteinas tempranas
Proteinas tardias




Envoltura

1.

2.
3.

Membrana fosfolipidica aportada por la ceélula

infectada
Contiene glicoproteinas codificadas por el virus
Envuelven la nucleocapside

o { nucleocapside
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R, | N ) ¢ ol .
’%m-(}-\x?a:-_‘-,»}i St 2 virales

: Membrana

> gy df—
" M&f&ﬁ{ﬂ‘?f‘c-‘w celular







Virus Rabia emergiendo de una célula
neural




Virus ADN

Papovaviridae

— g
Asfarvirid Herpesviridae Adenoviridae
Z‘ﬁj Q Reverse-transcribing
viruses
Parvoviridae Circoviridae
S
i
Hepadnaviridae Retroviridae




Virus ARN
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Reoviridae Birnaviridae Paramyxoviridae Rhabdoviridae Bornaviridae

L — — —
Filoviridae
13e 2 o
Orthomyxoviridae Bunyaviridae Arenaviridae (Coronavirus) (Torovirus)

Coronaviridae
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Arteriviridae  Picornaviridae Caliciviridae Astroviridae Togaviridae Flaviviridae
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Virus morfologia

Virus Ebola (Filoviridae)
ARN-, con simetria helicoidal

Minor Nucleoprotein

VIRION (VP30), n"f -3
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Polymerase complex
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Matrix (VP40) Polymerase (L)




Virus morfologia

Virus Parainfluenza (Paramyxoviridae)
ARN-, simetria helicoidal

Larger glycoprotein (HN, H, G)
(viral attachment protein) A

Smaller glycoprot SR

(fusion [F))
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Virus morfologia

Virus Influenza (Orthomyxoviridae)
ARN-, segmentado, simetria helicoidal




Virus morfologia

Herpesvirus (Herpesviridae)
ADN, doble cadena, lineal

Proyecciones
glucoproteicas

2

Envoltura




Virus morfologia

Poliovirus (Picornaviridae)
ARN+, simple cadena, simetria icosaédrica




Algunas definiciones

Virion: Virus completo, con capacidad
infectante

Particula Viral: Estructura evidenciada por
Microscopia Electronica

Virus Defectivo: Virus incapaz de producir un
ciclo completo de replicacion

Virus Atenuado: Virion no patogeno.




Replicacion viral

etapas

*Adsorcion

*Penetracion

*Decapsidacion

Sintesis de proteinas tempranas
‘Replicacion del genoma viral
*Sintesis de proteinas tardias
Ensamble o morfogenesis
Liberacion
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Adsorcion

Influenza
Virmon

Hemaggiutinen

Neuraminidase

¢,
cx

|-

2
'l
.0

!
l.‘;.‘\.‘ '_

N

Viml
Genome nn

e ———.

Neuraminic
Acid




Adsorcion

Ejemplos de receptores celulares utilizados
por ciertos virus para su ingreso a la célula

lnmunoldgicos:

CD4, integrinas, VCAM, CXCR4, CCR5, etc.
*Moléculas comunes:

sulfato de heparano, gangliésidos, acido sialico, etc.
*Neurolégicos:

receptor de acetil colina, de factor de crecimiento

neural, moléculas de adhesion neural, etc.




Penetracion
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herpesviruses, paramyxoviruses, HIV




Penetracion

Uncoating at the plasma membrane

il
L% Uncoating

Cytoplasm

Uncoating within endosomes

Uncoating
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Endosome

Cytoplasm

Uncoating at the nuclear membrane
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Penetracion del VIH

Adsorcion

La proteina Gp120 viral se une al
receptor CD4 presente en los
macroéfagos y Linfocitos T CD4+.

Interaccion

Correceptor:

CCRS5 de los macroéfagos y linfocitos
T de memoria: una quimiocina
receptora de transmembrana.

CXCRA4: de linfocitos T CD4

CD4

Fusion

completa L Q,é gg &




Penetracion del virus Rabia
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Acdsorcion

receptor
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Receptores

-colinérgicos nicotinicos de terminales nerviosos
-moléculas de adhesion de células neurales (CD56)
-receptor del factor de crecimiento neural p75NTR
-fosfatidilserina y otros lipidos con carga negativa




Penetracion del Parvovirus

Virus ADN de simple cadena

Desnudo
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Estrategias de replicacion

Segun la clasificacion de Baltimore

Virus ADN de cadena doble (Clase |)
Virus ADN de cadena simple (Clase Il)
Virus ARN de doble cadena (Clase Ill)
Virus ARN de cadena simple
ARN de polaridad positiva (Clase V)
ARN de polaridad negativa (Clase V)

Virus con transcriptasa reversa
Retrovirus (Clase VI)
Hepadnavirus (Clase VII)




Estrategia de replicacion

Clase |l y Il

Liberacion
Morfogénesis
Genoma viral

Adsorcion/
Penetracion

Sintesis de
protel'nas
tempranas

Sintesis de
proteinas
tardias
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Estrategia de replicacion

Clase lll,; IVy V

[ Virus
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Estrategia de replicacion

Clase Vl-retrovirus

Virus
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Estrategia de replicacion

Clase VI

Virus ADN con intermediario RNA

(Hepatitis B)
Attachment
andentry ~ \
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\ Assembly Maturation| Release
© — @ ®
Reverse
Transcription
‘ Proteins
o .4




Ensamblado y liberacion
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Morfogenesis
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Ensamblado y liberacion

Virus envueltos se liberan por brotacion

Virus desnudos se liberan por lisis celular




Morfogénesis virus
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| Pérdida de
Citoplasma la envoltura \

Virion infeccioso

@orfogénesis virus Herpes Y







Patogenia a nivel celular

s cuales pueden ser las consecuencias de la infeccion
viral sobre la funcionalidad/viabilidad de una célula
infectada”

Fracaso de la infeccion (infeccion abortiva)

Muerte celular (infeccion litica)

Infeccion sin destruccion celular (infeccion persistente)
Cronicas (no liticas y productivas)

 Latentes (no hay sintesis virica)

« Transformantes (inmortalizadoras)
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Patogenia a nivel celular

Infeccion abortiva
Si bien el virus es capaz de ingresar a la célula, esta no

tiene los elementos necesarios para que el virus complete
un ciclo replicativo

Infeccion litica
Se da principalmente en virus desnudos, se produce por la

acumulacion de viriones en el citoplasma produciendo el
estallido celular

Infeccion persistente
Se produce en aquellos virus que por diferentes motivos
pueden replicar en la celula sin producir una lesion marcada,

el menos en el corto y mediano plazo.
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Patogenia a nivel celular

Infeccidn crénica
Dentro de la infeccion persistente se encuentra la infeccion

cronica, en la cual hay una produccion continua de viriones
sin que se altere la viabilidad celular. Ejemplo: Hepatitis B,
C.

Infeccion latente

Es una infeccion persistente en la cual el genoma viral
(ADN) se aloja silencioso en el nucleo celular sin que haya
sintesis proteica viral ni produccion de viriones. Ejemplo:
Virus Herpes y VIH.

Infeccion transformante

La célula se “transforma” en una célula tumoral como
consecuencia de la infeccion viral. Esto se da en virus con
caracteristicas oncogénicas. Ejemplo: Papilomavirus,
Hepatitis B, C, HTLV-1




Patogenia a nivel celular

Efecto citopatico
Cambios en la morfologia celular debido a la replicacion del

virus. Estos cambios morfologicos se deben a cambios
metabdlicos y alteraciones en el citoesqueleto celular.

Papilomavirus




